Chuong |. TONG QUAN VE NGUYEN LY MAY
1. Khai niém co ban va dinh nghia
1.1. Chi tiét may va khau
1.1.1. Chi tiét may (tiét may): may hay co cau c6 thé thdo rdi ra thanh nhiéu bo phan
khac nhau, bo phan khong thé thao roi ra duoc nira goi 1a chi tiét may.

Hinh 1.1: Cdc chi tiét ‘may trong co cdu truc khUyu — thanh truyen piston - cylinder
1.1.2. Khau: trong co cu va may, toan bo nhiing bd phan c6 chuyén dong twong ddi doi
SO Voi cac bd phan khac goi 1a khau
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Hinh 1.2: Cdc chi tiét cia khdu thanh truyén
1.2. Ndi dong, thanh phan nodi dong va khép dong
1.2.1. Bac tuw do twong doi gitra hai khau
+ Mot kha nang chuyén dong doc lap d6i véi mot hé quy chiéu — mat bac tu do
+ Giira hai khau trong mit phang Oxy — 3 bac tu do: Tx, Ty, Qz
+ Gitra hai khau trong khong gian — 6 bac tu do: Tx, Ty, Tz, Qx, Qy, Qz
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Hinh 1.3. Giwta hai khau trong mdt phang
1.2.2. Sw néi dong
Sy néi dong dé tao thanh co ciu, cac khau khong thé dé roi nhau ma phai duoc lién két
v6i nhau theo mot quy cach xac dinh nao d6 sao cho sau khi ndi nhau cac khau van con co
kha ning chuyén dong tuong ddi — su ndi dong cac khau.
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Hinh 1.4. Néi dong giita hai khdu
1.2.3. Thanh phan khép déng, khép dong
+ Khi ndi dong, cac khau s& c6 thanh phan tiép xuc nhau. Toan b chd tiép xuc gitra hai
khau goi 12 mot thanh phan khép dong
+ Hai thanh phan khép dong trong mot phép ndi dong hai khau hinh thanh nén mét khop
dong
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Hinh 1.5a. Thanh phan khop dong Hinh 1.5b. Khop dong
1.3. Phan loai khép ddng va lwge @ khép dong
1.3.1. Phan loai khéop dong
- Theo sé bac tu do bi han ché: khép ddng loai k han ché k bac tw do hay ¢é k rang
bugc

Khop loai 3

Khép loai 4 Khép loai 5 Khép loai ?
Hinh 1.6. Cdc logi khép dong

- Theo dic diém tiép xuc 7
+ Khap cao: thanh phan khép dong 1a diém hay duong
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’ . Hinh 1.7. Khop cao
+ Khép thap: thanh phan khop dong 1a mat

Hinh 1.8. Khép thdp
1.3.2. Lwgc dd khép dong
Pé thuan tién cho viéc nghién cuu, cac khdop dugc biéu dién trén nhitng hinh vé bang
nhitng luogc d6 quy wdc
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Hinh 1.9. Luoc do quy wéc

1.3.3. Lugc dd khau 7 ‘ .
Cac khau cling dugc thé hién qua cac luge do don gian goi la luge do khau

) i Hinh 1.10. Lwoc do khau
Sau day la moét so lugc d6 khdp dong thuong hay dung trong k¥ thuat:



Bing 1.1: Mot s6 luge dd khép dong thudng dung trong ki thuat

Stt Tén KD Loai KP phing | So RB Lugc d6 KD
Khép ban 1¢ A1 g
1 , Khop thap loai 5 5
Khép trugt o o1 A -
2 (khop tinh tién) Khép thap loai 5 5 |+
3 | Khép cao phing | Khép cao loai 4 4 X
4 | Khép vit Khép thap loai 5 5 — N\
6 | Khép ciu Khép thap loai 3 3 ~0
7 | Khop tru Khép thap loai 4 4 — -
8 | Khop tru quay | Khép thép loai 5 5 —_ -
9 | Khép tinhtién | Khop thap loai 5 5 ==

Trén luoc do khau phai thé hién day du cac khop dong, cac kich thudc c6 anh huong dén
chuyén dong cua khau va chuyen dong cua co cau
1.4. Chudi dong va co cau
1.4.1. Chudi dong
* Pinh nghia: Nhiéu khau ndi dong véi nhau tao thanh mot chudi dong
* Phdn logi
- Phan loai theo c4u trac hinh hoc c6 hai loai chudi dong: chudi dong kin va chudi dong

ho.

+ Chudi dong kin 1a chudi dong trong d6 co cac khau dugc ndi dong véi it nhat hai khau

khac; tic 1 tham gia it nhat 2 khép dong, (hinh 1.11. a)

+ Chudi dong ha (hinh 1.11. b) 1a chudi dong trong d6 ¢ cac khau chi duoc néi dong véi
mot khau khac; tuc 1a chi tham gia mot khép dong.

Hinh 1.11a. Chudi déng kin

Oy

Hinh 1.12. Chudi dong phang Hinh 1.13. Chudi dong khong gian

B 2

A 3

7 ) Hinh 1.11b. Chugi déng ho
- Phan loai theo chuyén dong c6 hai loai: chuoi dong phang va chuoi dong khong gian.

+ Chudi dong phang 1a: chudi dong trong d6 cac khau chuyén dong trén cting mot mat
phang hodc trén nhitng mat phang song song v&i nhau. (hinh 1.12).
+ Chudi dong khong gian 1a: chudi dong trong dé cac khau chuyén dong trén nhitng mat

phang khong song song v&i nhau (hinh 1.13).
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1.4.2. Co ciu

Pinh nghia: Co ciu 1a mot chudi dong c6 mot khau dugc 1y lam hé qui chiéu goi 1a gia

va cac khau con lai goi 1a khau dong c6 chuyén dong xac dinh trong hé qui chiéu nay.
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Hinh. 1.14 Co ciu 4 khau ban 1&
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Hinh. 1.15 Co céu rotor dong co dién

Luu y: thuc té khau goi 1a gia c6 thé cé dinh (nhu v may hoac mong may) hodc khong
cb dinh, khi xét chuyén dong cac khau véi gia, gid duge xem 1a ¢ dinh.

1.5. May
1.5.1. Pinh nghia:

May 1a tip hop nhitng co cdu, c6 nhiém vu bién doi hay sir dung co ning dé lam ra cong

co ich. Vi du: Bong co nd, may bao ngang

Hinh 1.16

1.5.2. Phéan loai

Tuy nhiém vy, may dugc chia lam hai loai chinh:

+ Maéy nang lugng: nhiém vu bién doi cac dang ning lugng

+ May cong tac: sir dung co niang lam ra cong c6 ich. May cong tac dung dé thyc hién cac
quy trinh cong nghé khac nhau trong san xuat: bién déi hinh dang, kich thudc, vi tri, trang
thai... cua san pham hay nguyén vat liéu. Vi du may tién, may dét. ..

Theo phuong phap diéu khién chuyén dong, may duoc chia thanh:

+ May diéu khién bang tay: nguoi cong nhan phai truc tiép thao tac diéu khién.

+ M4y ban tu dong: mot sé dong tac diéu khién bang tay, mot sé dong tac duoc tu dong.

+ May tu dong: tat ca cac cong viéc déu duoc
thuc hién theo chwong trinh dinh sin, nho sir
dung thiét bi dién tir dic biét (may cit kim loai
diéu khién theo chuong trinh s6, ngudi may
cong nghi¢p v.v...).

+ May to hop: gom céc loai may duoc phol
hop véi nhau dé thuc hién mot nhiém vu cu thé
nao do.

1.6. So' d6 dong

Trong may, cac khau nbi dong véi nhau dé
truyen chuyén dong hoac thuc hién cac quy luét
truyén dong nhat dinh. Dé don gian, nguoi ta
quy udc cach biéu dién truyén dong cia khau
bang cac so dd dong. Dudi day 1a so d6 dong
hop tdc dd may tién van ning 16K20.
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Hinh 1.17. So d6 dong hop toc do
may tien 16K20
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2. Bac tw do ciia co cau

2.1. Khai niém bac tu do cia co cau

S6 bac ty do cua co cau la sb quy luat truyen chuyén dong doc lap co the cua co cau.

Cu thé hon, néi theo thong sd Vi tri 1a: s6 bac ty do cua co cau 1a s  thong sO Vi tri can
phai cho trude dé xac dinh hoan toan vi tri cia tit ca cac khau trong co ciu

Vi du: Cho co ciu bén khau ban I (hinh1.18) goc ¢ 1a goc gitra c
khau AB voi gia, khi cho @ mét gia tri xac dinh thi khau AB cling 2 0
c¢6 mot vi tri xac dinh, tir d6 vi tri ciia cac khau con lai cling hoan B A !
toan xac dinh. Ta noi co ciu nay cd mot bac tu do. 1 ||‘3

2.2. Cong thirc tinh bac tw do co cau khong gian A o ,'

Cong thirc tinh bac tu do co cAu co dang nhu sau: W =Wg - R F\ I

Trong d6: W - 13 s bac tu do co ciu; 7777 O

W, - 14 tong s6 bac tu do cua cac khau dong khi con dé roi nhau
d6i voi hé qui chiéu gan lién véi gia; Hinh 1.18

R - 1a tdng s rang budc cua cac khép dong trong co ciu (tong
s6 bac tu do bi han ché).

2.2.1. S6 bac tw do trong co cau

Xét co cau gom gia c¢b dinh va n khau dong: Do mdi khau dong khi dé roi s& co 6 bac ty
do nén tong sb bac tu do cua n khau déng: Wo = 6n

2.2.2. S6 rang budc chira trong co ciu R

Pé tinh bac ty do co cdu s& chiing ta phai tinh duoc s6 rang budc R

* Poi véi cac co cdu ma luge d6 khong c6 mot da gidc nao ca, tic 1a khong co khdp nao
1a khop dong kin, sau khi ndi n khau dong lai véi nhau va véi gia bang P khop loai k, thi
t6ng s6 rang budc cua cac khép dong trong co cau duogc xac dinh nhu sau:

5
R= kP, =1P; + 2P, + 3P + 4P+ 5P;
k

Vi Py - 1a §6 khop loai k trong co cAu. ‘f?-_ ;

k - 1a chi s6 bang so rang budc cua khép dong loai k. /N

Vidu 1: co cau ro to, (hinh 1.19) A O

Con=1 (yi co 1’ khé\u d@ng), Pk = Ps =1 (khop quay A loai . Hinh 1.19
5), k=5 (khép A c6 5 rang bugc) i

W=W0—R;6n-5P5:6.1—5.1:1 ,

Nhu vay co cau c6 1 bac ty do hay néi mdt cach khac 1a co Ho—
mét kha ning chuyén dong; (Qz). / 3

* Poi Vi cac co cau ma luge do 1a mot hay mot sé da giac 1 \

A X

doéng kin, hOag do! Vi mot s co cu c6 cau tric hinh hoc dic O
biét, nhitng yéu to hinh hoc nay ciling ¢6 anh hudng téi viéc z

xac dinh tong sb rang budc R trong co cau, ta phai xét dén cac Hinh 1.20
rang budc trung Ry va rang budc thua ry, trong cong thire tinh
bac tu do. Khi do:

5
R = kak - Rtr - Rth
k

5
W =6.n—(> kR -Ry - Rp)
k

Vi du 2: Xét co cau (hinh 1.20)

Co ciu nay co luge d6 dong 1a mot tir giac, do d6 co cau co
mot khép dong kin. Co thé chon tuy ¥ mét trong bén khép
dong lam khép dong kin. Gia su chon khép D 1am khép dong kin va cac khau 3, 2, 1,4 da
duoc ndi dong vai nhau lan luot boi cac khép ban 1€ C, B, A.

Hinh 1.21



Néu khép D chua duoc ndi dong kin, (hinh 1.21) thi cac khau 3 va 4 hién tai chua duoc
ndi dong truc tiép voi nhhau, nhung da dugc néi dong gian tiép qua cac khau 1 va 2 va céac
khép dong: A, B, C. Su ndi dong gian tiép nay da han ché mot s6 bac tu do (Tz, Qy, QX),
tac la da tao ra cho hai khau 3 va 4 nay mot s6  rang budc gian tiép d6 1a: Tz, Qy, Qx.

Néu khau 3 va 4 duoc ndi dong truc tiép véi nhau bang khép quay D (hinh 1.20) thi
gitra khdu 3 va 4 ¢6 5 rang budc la Ty Ty T,, Qx, Qy. Nhu v@y c6 3 rang budc trung nhau
giita cac rang budc truc tiép va cac rang bUOc gian tiép 1a Tz, Qy, Qx. duoc goi la rang bugc
trung va ki hiu la Ry. Cong thirc tinh khong phén biét dugc cac rang budc nay dan dén sb

rang budc tinh 16n hon s6 rang budc thuec.
Vay n =3, Ps =4, R, = 3; (co ciu co mot khop khép kin).

Ap dung cong thic: W = 6.n— (Z:k.Pk -Ry)=63-(54-3)=1
k

W = 1; tire 14 c6 mot kha nang chuyén dong, d6 1a chuyén dong quay Qz.

2.3. Cong thire tinh bac tu do co cau phang

Co cau phang 13 co cau c6 cac khau dugc xem nhu nam trén ciing mot mat phang (hay

trén cac mat phang song song nhau). Xét co cau phang gom n
khau dong néi véi nhau bang P, khép loai 4 (khdp banh ring
phing, khép cam phang) va Ps khép loai 5 (khép quay, khép
tinh tién).

S6 bdc tw do trong co cdu phang

Mot khau dé roi co 3 bac tu do = bac tu do tong cong cua n
khau dong la W = 3n.

S6 rang buéc chira trong co cau phang

Khép loai 4 chira 1 rang bugc. Khap loai 5 chira 2 rang budc.
= tong s rang budc trong co cau:

R = (1P4 + 2P5) - Ro

Vi du 1: Co cdu 4 khau ban 1€ phang (hinh 1.22)

Téng s6 khau dong: n =3 (1,2, 3)

S6 khop loai 4: P, =0

S6 khép loai 5: P5 = 4

Bac ty do cua co ciu: W = 3.3 — (2.4 + 0) = 1 bac ty do

Vi du 2: Co cau Cu-lit phing (hinh 1.23) ta c¢6 tong s6 khau
dong n = 3; s6 khép loai 4 P, = 0; s6 khép loai 5 Ps = 4 = Bac
tu do cua co caula W =3.3— (2.4 + 0) = 1 bac ty do

2.4. Bac tw do thira, rang bugc thwa

2.4.1. Bac tw do thira

Vi du: Tinh bac tu do cua co cau cam can day day con lin
(hinh 1.24).

Ta co: tong s6 khau dong n = 3; s6 khop loai 4 P, = 1; s6 khop
loai 5P;=3

= Bac tu do cua co cau 1a W = 3.3 — (2.3 +1) = 2 bac tw do

can

- Trong thyc té, co ciu bén chi co 1 bac ty do vi chuyén dong
lan cta con lan 2 quanh khdp B khéng anh huong dén chuyén
dong c6 ich cua co cau nén khong duoc ké vao bac tu do cia co
cau.

- Bac ty do thém vao ma khong lam anh huong dén chuyén
dong cua co cau goi 1a bac tu do thira, ky hiéu 1a Wy,

Suy ra: W =3n—(2P5+ Py) - Wy,

- Tro lai co cau cam & trén: W = 3x3 — (2x3 + 1) —1 = 1 béc tu do

2 C

3

A 4 ’ D
Hz:nh 1.22 Co cgiu
bon khau ban lé

Hinh 1.24 Co c4u cam



2.4.2. Rang bugc thira

Vi du 3: Xét co cdu hinh binh hanh (hinh 1.25a), hinh binh hanh nay gom c6 4 khau dong
(khau 1,2, 3, 5) va 6 khép ban I (A, B, C, D, E, F). Tét ca cac khép dong déu co dudng tim
truc song song vai nhau. Ngoai ra con ¢6: AB = DC, AE = DF, AD = BC = EF va c6 hai
khép dong dong vai tro khép khép kin (c6 thé chon khép D va F); vi lugc dd dong cia co
cu gom hai da giac: ABCD va AEFD.

5
Tir cong thire tinh bac ty do co cdu ta co: W=6.n— (D kR -Ry)=6.4-(56-23)=0
k

Theo két qua tinh thi hinh binh hanh (hinh 1.25a) 1a mot gian tinh dinh; khong chuyén
dong dugc. Nhung thuc chat thi day chinh la mét co cau va c6 so6 bac tu do I6n hon 0. Co
the giai thich di€u nay nhu sau:

2
B Cc
B 2 c
5 E
EO 3 3
1 E 1 E
A 4 D A 4 D

Hinh 1.25a. Co cau hinh Hinh 1.25a. Co cdu hinh
binh hanh binh hanh da tach khau

Co cau hinh 1.25b, khi chwa néi khau 1 va 3 bang khiu 5 va hai khép quay: E va F, thi
chinh 13 co ciu bén khau ban 18. Co cau nay ¢ lugc db 1a mot hinh binh hanh va c6 W = 1.
Viéc néi khau 1 va 3 bang khau 5 va hai khép quay: E va F, 1a nham muc dich giit cho hai
diém: E; thudc khau 1 va F; thudc khau 3, ludn cach nhau mot khoang cb dinh va bang d6
dai cua khau 5; IE5F5 - IAD = IBC- VléC né)l nhu Vﬁy la thl‘,l'a, vi 1AE = IDF va ABCD la hbh, nén
ludn co: IElF3 - IAD - IBC

Xét vé mat Chu01 dong, co cau hinh binh hanh hinh 1.25a va hinh 1.25b khong c6 gi
khac nhau, nhung co cdu hinh 1.25a ¢ cdu triic bén hon co cau hinh 1.25b. Khau 5 va hai
khop ban I&: E va F, di tao ra mot sb rang budc khong 1am vai tro han ché bét sé bac tu do
Clia co cdu ma chi nham 1am tang do bén cho co cau nay. Rang budc nay duoc goi 1a rang
budc thira. Khi tinh tong s rang budc cua cac khép dong trong co cdu hinh 1.25a cong thirc
tinh d4 tinh ra két qua lén hon rang budc thyc té mot lugng 1 Ry, (rang budc thira). S6 rang

5
budc ding thyc phai la: R = ) k.R, - Ry - R
k

Co ciu trong hinh 1.25a ¢6 khau 5 va hai khop E, F (con goi la nhom khau khop thira)
nén Ry, = 1. Vay so bac tu do cia co cau la

5
W=6.n—(> kR -Ry-Ry)=6.4-(56-23-1)=1
k
Tém lai cong thirc tinh bac tw do:
, 5
+ Co cau khong gian: W =6.n— (D_k.B, - Ry - Ryp)
k

+ Co cdu phang: W = 3n — (2Ps + P,— Ry) - Win

Véi: n: s6 khau dong, k: loai khdp dong, Py: s6 khép loai k; Ry: s6 rang budc tring; Re:
s6 rang budc thira; Wy,: s6 bac ty do thira

2.4.3. Khau din va y nghia cia bac ty do

* Khau dan: Trong co cau, khau co qui luat Chuyén dong cho trude duoc goi 1a khau
dan. Khau dan thuong duoc chon 1a khau ndi véi gia bang khop loai 5

* Y nghia ctia bac tw do: Sé bac tu do co cau bang sb qui luat chuyén dong can phai cho
trude cua cac khau, dé cho qui luat Chuyen d6ng cla toan co ciu hoan toan xac dinh. Trong
co cau ¢6 bao nhiéu bac tu do thi can bay nhiéu khau dan.



3. Co ciu khép loai thap

3.1. Co cau bon khau ban 1@

3.1.1. Nguyén ly lam viéc va chuyén dong

Co cau bbn khéu ban 1& 13 dang co ban cua cac loai co cau phang dung khép thap.

Cac loai co cAu n6i chung va co cau bbn khau ban I& néi riéng, co cau nao ciing c6 mot
khau cb dinh goi 1a gia. Cac khau con lai c¢6 chuyén dong twong d6i véi nhau goi 1a khau
dong. Trong cac khau dong, khau c6 chuyén dong quay va quay véi van toc khong d6i goi
12 khau dan, cac khau con lai goi 1a khau bi dan.

Hinh 1.26

Hinh 1.26 1a luoc d6 biéu dién cau tao cia co cau bon khau ban 18. Trong co ciu nay,
khau AD c6 chiéu dai a 13 gid, khau d6i dién véi gia duoc goi 1a thanh truyén, hai khau con
lai goi 1a khau ndi gia.

Trong qué trinh chuyén dong, khau AB 1a khau dan thuc hién chuyén dong quay quanh
A, khau bi dan CD lic qua lic lai quanh D thuong goi 1a can lic. Qua trinh chuyén dong
truyén tir khau dan dén khau bi dan théng qua thanh truyén BC ¢6 chuyén dong song phang.

Xét chu trinh chuyén dong cua khau dan: Khi khau dan AB = b quay duoc mét vong thi
can lac CD = d thuc hién khoang chay kép trén cung C,C, Hai vi tri C,D va C,D goi 14 hai
vi tri gidi han hay vi tri bién (vi tri dé xac dinh géc lac C;DC,). Ung Vvai vi tri bién, tay quay
AB v thanh truyén BC déu ¢ vi tri thang hang;

- Vi tri dudi thang AB,C, =AB+BC=b+c

- Vi tri trap giita tay quay va thanh truyén la AB,va B,;C,

3.1.2. Dleu kién quay toan vong ciia khau din

“Co cau bén khau ban 1& c6 khau quay toan vong khi va chi khi nao tong chiéu dai cua
khau ngan nhat va khau dai nhat nho hon hoic bang tong chiéu dai ctia hai khau con lai. Va
khi do.

a. Khi chon khau ké véi khau ngan nhat 1am gia thi khau ngan nhat 1a tay quay, khau ddi
di¢n voi tay quay la cén lic (hinh 1.27a).

b. Khi chon khau ngan nhat lam gia, thi ca hai khau ndi gia déu 1a tay quay (h1.27b).

c. Khi chon khau dbi dién vai khau ngan nhit 1am gia thi ca hai khau ndi gid déu 1a can
lic va khau ngan nhat s& quay toan vong

- e -

Hinh 1.27
That vay, tir (hinh 1.26) ta thay: mubn cho tay quay AB quay toan vong thi AB phai qua
hai vi tri AB; va AB, (twong ng Véi hai vi tri bién cua can lic CD, dong thoi AB va BC
thang hang).



Trén hinh 1.26, xét A AC,D co:

AC, < AD + DG, (1)
Hay: b +c<a+d

Xét A AC,D c6:

AD < AC,+ C,D (2)

Trong d6: AC, =B,C,—B,A=c—b
(2) — a<c-b+d
Hay{a +b<c+d

b+c<a+d
cudi cung, ta c6 diéu kién dé khau AB quay toan vong quanh A laza+b<c+d

3.2. Blen thé ciia bon khau ban 1é

Co cau bdn khau ban 18 di xét & trén 1a dang ciu tao co ban, co ciu nay dugc dung trong
thuc té dudi nhirng dang bién thé khac nhau (cac dang bién thé nay vé mit nguyén 1y cau
tao 1a khong thay doi).

3.2.1. Co céu tay quay con trwgt

Gia st khép D i rat xa, tie 1a ban kinh can lac CD rét 16n. Luc d6 khép C sé c6 qui dao
1a cung KL gan nhu 1a mot duong thang. Khau CD s& tré thanh con truot (4) trugt trong
ranh cong KL (Hinh 1.28a)

Khi ban kinh CD tién téi vo cung 16n (), qui dao duong cong cua khop C s€ tro thanh
duong thang, con truot (4) s& chuyén dong tinh tién qua lai, ta c6 co cau tay quay con truot
Iéch tdam (Hinh 1.28b).

Khoang Iéch tam e goi 1a tam sai.

Khi tdm sai e = 0, qui chuyén dong cu, con truot di qua tim quay cua tay quay, ta c6 co
C4u tay quay con truot trung tam (Hinh 1.28¢).

Hinh 1.28 Hinh 1.29

3.2.2. Co céu culit quay

Truong hop d6i khau 2 lam gia va kich thuéc khau 2 16n hon khau 3 (AB > BC) ta ¢6 co
cau culit quay nhu hinh 1.29.

3.3. Ung dung co cau bon khau ban 1é

3.3.1. Ung dung truyén chuyén dong

- Co cau phang toan khép thap 13 co cau phéng trong d6 khdp dong gitra cac khau la
khép thap (khép tinh tién loai 5 hay khop ban 18)

- Bugc st dung nhiéu trong thuc té ky thuat

+ Co cau culit dung trong may bao

+ Co cau tay quay - con trugt dung trong dong co nd, may ép truc khuy, ..

+ Co cau 4 khau ban I dung trong hé théng giam chan cua xe dap, ...
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Hinh 1.30 Hinh 1.31 Hinh 1.32
3.3.2. Ung dung khac
- Puoc dung nhiéu trong thuc té
+ Khéu 1 quay, khau 3 quay: co cdu hinh binh hanh, ...
+ Khau 1 quay, khau 3 14c: co cdu ba-ting may dét, ...
+ Khau 1 lac, khau 3 quay: co cdu ban dap may may, ...
+Khau 1 lac, khau 3 lac: co cau do vai...

Hinh 1.33. Cdc co cau duoc ding trong thuc té

4. Co cau khép loai cao

4.1. Co cau cam

4.1.1. Pinh nghia

Co ciu cam 1a co cau trong d6 khau bi din dugc ndi véi khau dan bang khép cao va
chuyén dong cua khau bi dan theo qui luat do hinh dang tiép xtc trén khau dan quyét dinh.
Trong co cAu cam, khau bi dan duoc goi la can va khau dan 1a cam.

Vi du: Co cau cam

Khau 1 1a cam, khau 2 1a can,

Hinh 1.34. Co c4u cam

4.1.2. Phan loai va cong dung

4.1.2.1. Phan loai

- Co ciu cam phang: cac khiu chuyén dong trong mot mat phiang hay trong cac mit
phang song song nhau.

+ Theo chuyén dong ciia cam: cam quay, cam tinh tién

+ Theo chuyén dong cua can: lc, tinh tién, chuyén dong song phang

+ Theo d4y cua can: bang, nhon, ddy con lan, bién dang bat ky

11



, , 9 Hinh 1.35.
Mot so co cau cam phang
- Co cau cam khong gian: cac khau chuyén dong trong cac mat phang khong song song
nhau

Hinh 1.36. Mét s6 co cdu cam khéng gian

4.1.2.2. Cong dung

Cam c6 nhiéu tng dung rat quan trong trong hoat dong cua cac thiét bi may moc dic biét
13 nhitng may nhitng co cau ty dong nhu mdy in, may dung trong nganh gidy, dét may, may

cit banh rang...

4.1.3. Ung dung co cau cam

+ Tryc cam dong co

+ Co cau Cap ph01

+Co cau CUOI’] soi

4.2. Co cAu banh ring

4.2.1. Pinh nghia

Co ciu banh rang la co ciu c6 khép cao dung dé
bién ddi hogc truyén chuyén dong theo nguyén tic in
khép truc tiép gitra hai khau.

4.2.2. Phan loai

- Theo vi tri twong d6i gitta hai truc quay: banh rang
ndi tiép va banh ring ngoai tiép.

Hinh 1.37. Co cdu bénh rang

o
E

| &Y
%

Hinh 1.38. Cdp banh rang ngodqi tiép
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Cip banh riang ngoai tiép: hai tim quay nim & hai phia cua diém tiép xac hai vong lin
trén luoc d6 (hinh 1.38).

Cidp banh rang ndi tiép: hai tim quay man & mot phia caa diém tiép xuc hai vong lan
(hinh 1.39).

L 2
0y

22/

027
AN

Hinh 1.40. C4c loai banh rang

+ Theo su phan bd cia ring trén BR: BR ring thang, BR ring xoan (nghiéng), BR ring
chir V.

+Theo bién dang ring: BR than khai, BR xyclbit, BR No- Vi- cop.

4.4.3. Cong dung

- Thuc hién ti sb truyén 16n

- Truyén dong giita hai truc xa nhau

- Thay ddi ti s6 truyén

- Thay ddi chiéu quay

- Tong hop hay phan tich chuyén dong

Bai tap chuwong I:
Bai 1: Cho co cau bon khau ban 1€ nhu hinh 1.41:

B
A

O O2 Hinh 1.41
a) Cho Iy, 4 = 100mm; L,z = 500mm; lgo, = 250mm,; Iy, o, = 400mm
Xéc dinh khau quay toan vong va can lac.
b) Cho Iy, 4 = 15mm; lyp = lpe, = 60mm; Iy o, = 45mm
Xac dinh khau quay toan vong va can lic.
¢) Cho co cau bdn khau ban 18 (hinh 1.41). Biét tay quay O1A quay toan vong, hiy xac dinh
chiéu dai tdi thiéu cua khau bi dan O,B dé O,B 14 can lac?
Bict ly,p, = 1000mm; Iy 4 = 200mm; 5 = 1500mm

Bai 2: Tinh bac tu do clia co cdu dong co d6t trong kiéu chir V (hinh 1.42).
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Bai 3: Tinh béc ti do ctia co cau vé dudng thing cua Lipkin (hinh 1.43).

Cho: lap = lag; lep = loc = lce = les; IAE = leg

Bai 4: Tinh bac tu do cua co cé}u chuyén d(f)ng theo quy dao cho trudc (hinh 1.44).
Bai 5: Tinh bac ty do cta co cau vé duong thang (hinh 1.45).

Cho lep = leg = lep; lep = lce = 1,96 lep; lep = lec

it R

~ conland

con lan 4
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